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(57) Abstract: The invention concerns a sui^rted metal catalyst based on at least one metal selected in the group M consisting of 
palladium, platinum, mtheniimi, rhodium, iridium, holmium, osmium and gold, used for direcdy making hydrogen peroxide &om 
hydrogen and oxygen. The invention also concerns a method for making said catalyst comprising successively an impregnating st^ 
with a solution based on one or several salt(s) of at least one metal of group M on a support, and a reduction step characterised in 
that at the end of the reduction step, the catalyst is treated with an aqueous add solution comprising bromine and bromide ions. 
The catalyst is characterised by metal or aystailised metal aggregates with size ranging between 0. 1 and 20 micrans and preferably 
between 0.1 and 10 microns. Hie supported bimetal catalyst is preferred, for example Pd-Pt, Au-Pt, Pd-Ho and Pd-Au. 

(57) Abrdge: La pr^sente invention conceme un catalyseur m^tallique support^ ^ base d*au moins un m^tal choisi dans le groiq>e 
M foxm€ de palladium, pLatine, nith^um, rhodium, d* iridium, d'holmium, d*osmiimi et d*or, utilise dans la fabrication directe du 
peioxyde d'hydrog^e k partir d'hydrog^ et d*oxyg^ne. Le proc^ de preparation du catalyseur comprenant successivement une 
^tape d*impr£gnation d*une solution k base d'un ou phisieurs sel(s) d'au moins un m^ du groupe M sur un support, et une dtape de 
reduction caract^s^ en ce qu*^ Tissue de V^pe de induction, le catalysair est soumis h un traitement avec une solution aqueose 
adde comprenant du brome et des ions bromure. Le catalyseur est caract^s^ par des amas de m^ ou m^taux cristaUis^ de taille 
comprise entre 0,1 et 20 microns et de pi^fdrenoe comprise entre 0,1 et 10 microns. Le catalyseur bizn^tallique support^ est pr€fM, 
par exemple Pd-Pt, Au-Pt, Pd-Ho et Pd-Au. 
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CATALYSEUR METALLIQUE SUPPORTE, SA PREPARATION ET SES 
APPLICATIONS DANS LA FABRICATION DIRECTE DU PEROXYDE 

D'HYDROGENE 

5 La prSsente invention concerne un catalyseur mdtallique supporte, 

apte k la fabrication directe du peroxyde d'hydrog^ne d partir d*hydroggne 
et d'oxygene. Elle a ^galement pour objet le proc6d6 de fabrication dudit 
catalyseur ainsi que le proc^dS de fabrication du peroxyde d'hydrogdne 
mettant en oeuvre ledit catalyseur. 

10 La faible productivity du proc6d6 de fabrication catalytique du 

peroxyde d'hydrog^ne directement d partir d'hydrog^ne et d*oxyg§ne est 
un frein a son d^veloppement. Des tentatives pour ameliorer cette 
productivite sont nombreuses. On peut citer notamment US 3 336 1 1 2, 
US 3 361 533, US 4 007 526, US 4 009 252, US 4 279 883 et 

15 US 4 335 092. Ces etudes sont principalement basees sur le concept 
general, k savoir la stabilisation du peroxyde d'hydrogdne h Taide d*agent 
siquestrant ou d'inhibiteur de decomposition. 

D'autres voies pour ameliorer la productivite en peroxyde 
d'hydrog^ne du precede direct ont Sgalement 6t6 explorSes. Ainsi, le 

20 brevet US 4 379 778 divulgue un proc6de de fabrication directe du 
peroxyde d'hydrogdne d partir d'hydrogdne et d'oxyg^ne dans un milieu 
aqueux comprenant des inhibiteurs de decomposition, en presence d'un 
catalyseur paliadium-charbon prSalablement traits avec un aldehyde ou 
une cetone et, de preference, pretraitd egalement avec une solution diluee 

25 d'acide chlorhydrique, 

L'emploi d'un bromure dans le milieu aqueux rSactionnel du 
precede direct de fabrication de peroxyde d'hydrogene est dScrit dans le 
brevet US 4 772 458. 

Enfin, les brevets US 5 1 28 1 14 et US 5 352 645 decrivent une 

30 methode de preparation des catalyseurs h base de palladium ou platine- 
palladium supporte sur des microspheres uniformes, non-agglomer6es et 
poreuses de silice, resistant a Tattrition grdce ^ Tutilisation de citrate 
d*ammonium ou d*ur§e comme additif et aptes ^ la fabrication directe du 
peroxyde d'hydrog6ne. 
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Uexemple 12 du brevet US 5 128 114 d^crit la preparation en 
deux Stapes d'un catalyseur support^ contenant environ 0,05 % en poids 
de platine et 1 % en poids de palladium sur des microspheres poreuses de 
silice. Le support est d'abord prepare par atomisation d'un melange de 
5 silice Ludox AS 40 et d'ur6e, puis calcine a 650^C sous azote. Ce support 
est ensuite ajoutS a une solution de Pt et Pd, prdalablement pr6par6e par 
dissolution de HsPtClg et PdClz dans Teau, portSe a une temperature 
comprise entre 60 et 70°C et acidifiSe par de THCI concentre jusqu*d 
Tobtention d'un pH d'environ 1,2. Le melange resultant est agite, puis 
10 atomise et enfin, la poudre obtenue est reduite sous courant d'hydrogdne 
a 300^C. 

La preparation du catalyseur supporte suivant I'exemple 15 du 
brevet US 5 352 645 est simiiaire d celle decrite h I'exemple 12 du brevet 
US 5 128 114 avec toutefois une difference. En effet, le melange 
15 resultant, au lieu d'etre atomise, est seche sous vide i lOO^C pendant 
toute une nuit, puis le solide seche est reduit sous courant d'hydrogdne S 
lOO^C. Des cristallites metalliques de I'ordre de 30^ 50 A ont ainsi ete 
obtenues. 

La Societe deposante a mis au point un catalyseur supporte a base 
20 d*au moins un metal choisi dans ie groupe M forme de palladium, platine, 
ruthenium, rhodium, d'iridium, d'osmium, d'holmium et d'or et, en 
particulier, un catalyseur bimetallique supporte. Le catalyseur bimetailique 
supporte est en general constitue d'un metal du groupe M majoritaire et 
d'un metal du groupe M minoritaire. Le metal majoritaire represente 
25 environ 0,1 a 10 % en poids du catalyseur et de preference entre 0,5 a 1 
% en poids. Le metal minoritaire represente environ 0,001 d 0,1 % en 
poids du catalyseur et de preference entre 0,01 et 0,05 %. 

Comme metal majoritaire, le palladium et Tor sont 
avantageusement choisis. 
30 Comme metal minoritaire, le platine et Tholmium sont 

avantageusement choisis. 

Le catalyseur bimetallique supporte particulierement prefere est 
constitue de palladium comme metal majoritaire et du platine comme 
metal minoritaire. 
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La prSsente invention vise 6galement un catalyseur plurimStallique 
supports constitud d'un m^tal du groupe M majoritaire et de plusieurs 
mdtaux du groupe M minoritaires. Le catalyseur plurimetallique support^ 
pr6i6r6 comprend le palladium, comme m6tal majoritaire, le piatine et au 
5 moins un m^tal du groupe M, comme mStaux minoritaires. 

La teneur en mStal majoritaire dans le catalyseur plurimetallique 
support^ est pratlquement identique d celle du catalyseur bim^tallique et, 
cheque m6tal minoritaire peut etre present dans le catalyseur en quantity 
repr6sentant environ 0,001 i 0,1 % en poids du catalyseur et de 
10 prSf^rence entre environ 0,01 et 0,05 %. 

La pr6sente invention fourni, en outre, un catalyseur 
monomdtallique support^ avec, de preference, ie piatine ou Tor comme 
constituent mStallique du groupe M. La teneur en constituent m§tallique 
est en general compris entre 0,1 et 10 % en poids du catalyseur et de 
15 pr6f6rence compris entre 0,5 et 1 % en poids. 

Le catalyseur metallique support^ selon invention est, de 
preference, caracterise par des amas de metal ou metaux cristallise{s) de 
tailie comprise entre 0,1 et 20 /;m et, de preference, comprise entre 1 et 
10/mi. 

20 La silice, I'alumine, ie charbon et le silicoaluminate peuvent 

convenir comme support. Toutefois, on prefere utiliser la silice et 
avantageusement, des particules de silice de tailie moyenne comprise 
entre 1 et 50 //m. On prefere egalement utiliser de la silice de surface 
sp^cifique BET sup6rieure h ZOO mVg et le plus souvent comprise entre 

25 300 et 600 m^/g. La silice microporeuse d'Aldrich r6f6renc6e 28,851-9 
s'est averee particulierement interessante. 

Le taux de fer (Fe) dans le support choisi est, de pr6f6rence, 
inferieur h 0,001 % en poids. 

Un deuxieme objet de Tinvention est un precede de preparation de 

30 catalyseur supporte a base d'au moins un mStal du groupe M 
precSdemment d^fini. Ce precede comprenant successivement une etape 
d*impregnation d'une solution d base d*un ou de plusieurs sel(s) d*au 
moins un m^tal, choisi du groupe M, sur un support et, une etape de 
reduction est caracterisS en ce qu*d Tissue de T^tape de reduction, le 
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catalyseur est soumis d un traitement avec une solution aqueuse (A) acide 
comprenant du brome at des ions bromure. 

Selon la pr^sente invention, la concentration des ions bromure 
dans la solution aqueuse (A) peut etre comprise entre 20 et 200 mg/l et 
5 de pr6f6rence comprise entre 20 et 100 mg/l. La concentration en brome 
(Brj) peut etre comprise entre 2 et 20 mg/l et de preference comprise 
entre 2 et 1 0 mg/l. 

Le pH de la solution aqueuse (A) est de preference compris entre 1 

et 3. 

10 La solution aqueuse (A) peut §tre pr^parie par exemple par 

dissolution d'un bromure de metal alcalin ou alcalino-terreux dans de Teau, 
puis par ajout du brome sous forme d'eau de brome de concentration 
avantageusement voisine de 1 % en poids et enfin, le pH peut etre ajuste 
a Taide d*un acide. Lorsque le catalyseur k preparer comprend du Pd, la 
15 solution (A) est rendue acide par de I'acide sulfurique ou de Tacide 
phosphorique. L'acide orthophosphorique (H3PO4) est toutefois prSf^re. 

La solution (A) particulierement pref^ree comprend environ 
100 mg/l de NaBr, 10 mg/l de Brj et 10 g/l d'acide orthophosphorique. 

On op&re en general avec une quantite de catalyseur support^ 
20 reduit comprise entre 5 et 50 g par litre de solution (A). Une quantite de 
catalyseur voisine de 1 0 g par litre de solution (A) est pr6Hr6e. 

La temperature de traitement est en g6n6rale comprise entre 1 0 et 
80°C, et de preference comprise entre 40 et 60°C. 

La duree de traitement peut varier dans de larges limites. Cette 
25 duree peut Stre comprise entre 1 et 1 2 heures, et de preference comprise 
entre 4 et 8 heures. 

Aprds le traitement, le solide catalytique est separe de la solution 
aqueuse (A) par tout moyen connu, puis seche h une temperature 
comprise entre 100 et 140°C et de preference voisine de 120®C. Le 
30 sechage S pression atmospherique est le plus souvent utilise, par exemple 
ck Taide d'une 6tuve ventiiee. 

L'impregnation du support peut §tre effectu6e par tout moyen 
connu. Avantageusement, Tetape d'impregnation consiste d mettre en 
contact le support choisi avec une solution aqueuse la plus concentree 
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possible, du ou des sel(s) d'au moins un mital du groups M de manidre a 
former une pSte. Cette mise en contact peut gtre effectuie par ajout de la 
solution aqueuse concentrde de sel(s) mStallique(s), S temperature 
ambiante, dans un malaxeur contenant le support. La dur§e du malaxage 
5 depend en g^ndral de la quantite de support mise en jeu, mais pour des 
raisons de productivity on prSfdre, apr^s Tajout de la solution m6tallique, 
malaxer pendant environ 0,5 a 3 heures. 

Apr^s le malaxage et avant T^tape de reduction, la p3te rSsultante 
est de preference filtree, puis essor^e et enfin s^chee. Pour assurer un 

10 essorage maximal, il est recommand^ de tasser soigneusement la pSte 
filtree. A I'issu de Tessorage, le support impregn^ est sSche a une 
temperature de preference comprise entre 20 et 50^C. Le sechage est 
avantageusement affectum dans les conditions favorisant une 
cristallisation lente et, de preference, en Tabsence d*agitation. La duree de 

15 sechage depend en general de la temperature et de la pression. Elle est le 
plus souvent comprise entre 1 et 7 jours. A titre indicatif dans une etuve a 
vide chauffee a 40°C, il suffit de 48 heures pour secher le solide impregne 
et essore. Le sechage peut egalement dtre effectue a temperature 
ambiante pendant une semaine. 

20 Un mode particulier de preparation du catalyseur supporte i base 

d'au moins un metal du groupe M comprend successivement les etapes 
suivantes : 

(a) la mise en contact d'un support, choisi dans le groupe 
forme par ia silica, I'alumine, le charbon et le silicoaluminate, avec une 

25 solution aqueuse concentree de(s) sel(s) d'au moins un metal du groupe M 
de maniere h former une pSte 

(b) filtration, essorage, puis sechage de la p3te dans des 
conditions favorisant une cristallisation lente 

(c) reduction du solide seche de retape (b) 

30 (d) traitement du solide reduit de retape (c) avec une solution 

aqueuse (A) acide, comprenant du brome et des ions bromure 

(e) filtration du solide traite a retape (d) et sechage h une 
temperature comprise entre 100 et 140°C. 
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Les conditions op^ratoires prefer^es de chaque ^tape de la 
preparation sont les memes que celles d^crites pr^cedemment. S'agissant 
de r^tape de reduction, on peut appliquer les conditions exp^rimentales 
d6\k utilis^es dans Tart anterieur, notamment US 5 128 114 et 
5 US 5 352 645. 

Tout moyen connu pour favoriser la dissolution des sels 
mdtalliques, afin d'obtenir une solution aqueuse concentree pour Tetape 
d' impregnation (a), peut etre utilise. On peut citer notamment Temploi de 
quelques gouttes d'acide, d'un leger chauffage et d*agitation d I'aide des 
10 uttrasons. 

On pr^fere broyer le solide seche provenant de TStape (b) avant de 
la soumettre a TStape de reduction. De facon pratique, le four utilise pour 
ia reduction est d'abord purge par de Tazote pendant un temps suffisant, 
en general 15 et 60 minutes, puis balaye par de Thydrog^ne et ensuite 

15 porte h une temperature comprise entre 250 et 350°C. La dur6e de 
reduction du solide a la temperature choisie peut etre comprise entre 1 et 
3 heures. Apres reduction, le four est ramene a la temperature ambiante 
puis, purge h Tazote. 

Un troisieme objet de I'invention est le precede de fabrication 

20 directs du peroxyde d'hydrogene h partir d'hydrogSne et d'oxygfene. Ce 
procede est caracterise en ce que Ton met en oeuvre le catalyseur 
precedemment decrit et prepare. 

Le catalyseur peut etre mis en oeuvre aussi bien dans un procede 
de fabrication directe du peroxyde d'hydrogene en reacteur tubulaire, 

25 qu'en reacteur agite. II convient tout particulierement au procede dans 
lequel, I'hydrogene et Toxyg^ne sont injectes dans le milieu reactionnel 
aqueux du reacteur agite et de i'oxygene est introduit dans la phase 
gazeuse continue du reacteur agite. 

Le catalyseur peut §tre avantageusement mis en oeuvre dans un 

30 precede de fabrication directe du peroxyde d'hydrogdne selon lequel, 
I'hydrogene et Toxygdne sont injectes dans la partie inferieure du milieu 
reactionnel aqueux et, de I'oxygene est introduit dans la phase gazeuse 
continue du reacteur agite en quantite telle que la composition de cette 
phase gazeuse continue sott en dehors de la zone d'inflammabilite. 
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Le catalyseur s'est av6r6 tres int^ressant lorsque le reacteur agite 
est muni de plusieurs turbines disposees le long d'un axe vertical unique. 
Lorsque Thydrogdne et Toxygene sont inject6s sous forme de petites 
bulles dans ia partie inferieure du milieu reactionnel aqueux dans des 
5 proportions telles que le rapport des debits molaires hydrog^ne sur 
oxygdne soient superieurs i 0,0416, une productivity en peroxyde 
d'hydrogdne superieure a celle de I'art anterieur est obtenue. 

Le catalyseur s'est av^r^ particuliSrement intiressant dans un 
precede continu de fabrication directe de peroxyde d'hydrog^ne avec 
10 recyclage des reactifs, comma I'hydrogdne. 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Preparation des catalyseurs 
Exemple 1 

15 On ajoute a temperature ambiante dans 50 cm^ d'eau 

demineralisee : 

- 0,33 g de PdCl2 (ref. Aldrich : 20,588-5) 

- 0,021 g de HaPtClg (ref. Aldrich : 25,402-9) 

et quelques gputtes d'HCI a 30 % en poids pour favoriser la 
20 dissolution. 

- 20 g de silice microporeuse Aldrich (ref. 28,851-9) ayant les 
caracteristiques suivantes : 

Taille moyenne des particules : 25 //m 
Surface BET : 500 mVg 

25 Volume des pores : 0,75 cm^/g 

Diam^tre moyen des pores : 60 A 
sont places dans un b6cher de verre, agit^ par un barreau magnetique. On 
ajoute aiors rapidement les 50 cm^ de solution de sels metalliques 
prepar6e pr6c6demment. 
30 Apr^s 1"30 d'agitation a 25°C, on obtient une bouillie epaisse qui 

est filtr6e sur un fritt6 N° 3 et essore sous vide pendant 2"30, Le gateau 
de filtration est place dans un cristallisoir sur une toile de verre et seche 
48 heures a 40°C dans une 6tuve h vide. Le solide s6ch6 est ensuite 
r^duit dans un courant de 60 Nl/h d'H2 a 300°C pendant 1"30 puis 
35 -refroidi jusqu'd la temperature ambiante en 6 heures. 
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Le solide r^duit est alors traits d 40^C pendant 5 heures avec 
2 000 cm^ de solution contenant 100 mg/l de NaBr, 10 nng/l de Br 2 et 
10 g/l d'HaPO^. 

On filtre ensuite le melange resultant et on sdche le catalyseur 
5 pendant 24 heures k I'etuve ventil^e d 120^C. 

Aprfes analyse le catalyseur contient 0,7 % de Pd et 0,03 % de 
platlne en poids. 

Exemple 2 

10 On opere comma pour Texemple 1 avec comma saule difference 

que le solide r6duit est utilise directement comme catalyseur sans 
traitement avec la solution aqueuse bromee. 

Exemple 3 

15 Apres rimpregnation de la silice comme a I'exemple 1, au lieu de 

filtrer la bouillie et d*essorer la pate filtree, on sdche la bouillie dans un 
evaporateur rotatif de laboratoire (Heidolph avec un ballon en verre 
cannele de 500 cm^). Le ballon tourne dans un bain d'huile k 120^0 sous 
vide de 40 mm Hg. Apr6s Tevaporation, le solide est r6dult puis traite 

20 comme d^crit k I'exemple 1 . 

Exemple 4 

On opere comme decrit a Texemple 3 sauf que le solide apres 
reduction n'est pas traite par la solution aqueuse bromee. 

25 

Exemple 5 

On op6re comme decrit a I'exemple 3 sauf qu'apr6s impregnation 
la bouillie est laisse a Tair ambiant pendant une semaine a la place du 
s6chage dans i'^vaporateur rotatif. 

30 

Exemple 6 

On op&re comme decrit a I'exemple 1 sauf que le Pd est remplace 
par TAu- 

35 Exemple 7 

On opdre comme decrit a I'exemple 1 sauf que le Pt est remplace 
par le Ho. 
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Example 8 

On op^re comme d^crit h Texemple 1 sauf que le Pt est rempiac6 
par TAu. 

5 Preparation de la solution de peroxyde d'hydrogSne 

Mode op6ratoire g6n6ral 

Dans un r^acteur cylindrique de capacity totaie, 1 500 cm^ muni 
de 2 ou 3 turbines flasqu6es de 45 mm de diam^tre, de 4 contrepales 
verticales et d'un faisceau tubulaire de refroidissement, on introduit une 
10 quantite choisie de milieu rSactionnel aqueux et de catalyseur. 

Le milieu reactionnel aqueux est prepare par addition de 12 g de 
H3PO4, 58 mg de NaBr et 5 mg de Br2 dans 1 000 cm^ d'eau d^mineralisee. 

Le r^acteur est pressurise par injection d'un debit choisi d'oxygene 
dans la phase gazeuse continue. La pression reste constante grSce d un 
15 regulateur de pression. Le milieu liquide est port6 d la temperature choisie 
par circulation d'eau thermostat^e dans le faisceau de tubes de 
refroidissement. 

L' agitation est regiee a 1 900 t/min et des debits choisis 
d'oxygdne et d'hydrog^ne sont injectes dans la phase liquide au centre de 
20 la turbine infirieure. 

On mesure le d6bit et la teneur en hydrogene du melange gazeux 
sortant du regulateur de pression. Apr^s recoulement du temps de 
reaction privu, on coupe i'arrivee d'hydrog^ne et d'oxygene dans le milieu 
reactionnel aqueux et on maintient Tinjection d'oxygdne dans la phase 
25 gazeuse continue jusqu'd disparition de I'hydrogene dans cette derniere. 
On coupe alors Tarrivee d'oxygdne et on decomprime le reacteur. 

La solution aqueuse de peroxyde d 'hydrogene est pesee et separee 
du catalyseur par filtration sur un filtre Millipore*. 

Cette solution est ensuite dosee par iodometrie pour determiner la 
30 concentration en H202- l-a seiectivite en H2O2 est definie comme etant le 
pourcentage du nombre de moles d'H202 formees sur le nombre de moles 
d'Hg consommees. 

Le taux de conversion est defini comme etant le pourcentage du 
volume d'Hz consomme sur le volume d'H2 introduit. 
35 Les resultats catalytiques pour chaque essai sont resumes dans le 

Tableau L 
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REVENDICATiONS 



PCT/FROO/01552 



1. Proc^d^ de preparation d*un catalyseur supports ^ base d'au 
5 moins un m6tal du groupe M form6 de palladium, platine, ruthenium, 

rhodium, d'iridium, d'osmium, d'holmium et d'or, comprenant 
successivement une 6tape d'impregnation d'une solution a base d'un ou 
de piusieurs sel(s) d'au moins un m§tal du groupe M sur un support, et 
une 6tape de reduction caracterisee en ce qu'a Tissue de Tetape de 
10 reduction, le catalyseur est soumis ^ un traitement avec une solution 
aqueuse (A) acide comprenant du brome et des ions bromure. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
concentration des ions bromure dans la solution aqueuse (A) est comprise 

15 entre 20 et 200 mg/l, et de preference comprise entre 20 et 100 mg/l. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que la 
concentration en brome est comprise entre 2 et 20 mg/l et de preference 
comprise entre 2 et 1 0 mg/L 

20 

4. Precede seion Tune quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que le pH de la solution aqueuse (A) est compris entre 1 
et 3. 

25 5. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 

caracterise en ce que la temperature de traitement est comprise entre 10 
et 80®C et de preference comprise entre 40 et 60*^0. 

6* Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 
30 caracterise en ce qu'apris ie traitement, le solide catalytique est separe de 
la solution A puis seche h une temperature comprise entre 100 et 140^C. 

7. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 
caracterise en ce qu'apres impregnation et avant Tetape de reduction, la 

35 pate resultante est filtree, puis essoree et enfin sechee. 

8. Procede selon la revendication 7 caracterise en ce que le 
sechage est effectue dans des conditions favorisant une cristallisation 
lente. 

40 



wo 01/05501 PCT/FROO/01552 

12 

9. Catalyseur supporte h base d'au moins un m6tal choisi dans le 
groupe M forme de palladium, platine, ruthenium, rhodium, d'iridium, 
d'osmium, d'holmium et d'or, la teneur d*un m^tal choisi Stant comprise 
entre 0,1 et 10 % en poids du catalyseur, caract6rise par des amas de 

5 metal ou metaux cristallises de taille comprise entre 0,1 et 20 //m et de 
pr6f6rence comprise entre 0,1 et 10 //m. 

10. Proc6d6 ou catalyseur selon Tune des revendications 1 a 9 
caract6ris§ en ce que le palladium et Tor sont avantageusement choisis. 

11. Proc§d6 ou catalyseur selon Tune des revendications 1 § 9 
caracterise en ce que le catalyseur est un bim6tallique support^ dans 
lequel le metal minoritaire reprisente entre 0,001 a 0,1 % en poids du 
catalyseur. 

15 

12. Proc6d6 ou catalyseur selon la revendication 11 caracterise en 
ce que le mital minoritaire est ie platine. 

13. Precede ou catalyseur selon Tune des revendications 1 a 12 
20 caracterisS en ce que le support est une silice de surface sp^cifique BET, 

de pr^f^rence supdrieure k 200m^/g. 

14. Procid6 de fabrication directe du peroxyde d'hydrogene a 
partir d'hydrogene et d'oxygene caracterise en ce que Ton met en ceuvre 

25 un catalyseur selon Tune des revendications 1^13. 
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